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TECHNOLOGIE

Etude des outils, des procédés
et des mé#wmdmployées dans les
diversearxhes de I'industrie.

Il est donc nécessaire d’observer les objets qus mmtourent, d’essayer de comprendre
pourguoi I'homme les a imaginés, comment il lesctis dans leurs moindres détails, sur
quelles notions scientifiques leurs fonctionnenrepbse. C’est cette analyse du concret, de
I'objet technique congu par 'homme et créé paeluivue de lui faciliter un certain travail, ou
méme de le remplacer presque complétement damefigdissement de certaine taches, qui
constituera une grande part de cette discipliietdnologie. Nous serons ainsi amenés
guelque fois a faire une critique sur la solutido@ée, a en proposer d’autre : « Votre esprit
inventif interviendra a ce moment —la ». Certessnoous €loignons peut-étre du sens
étymologique du mok technologie » étude des outils, des procédés et des méthodes
employeés dans les différentes branches de I'indufe ce point de vue, il y a des
technologiesparticuliéres a chacune de ces branct@éshinologiede construction
mécanique, de chaudronnerie, de fonderie, de seiguetc.) mais ce ne sont pas ces

technologiesspécialisées que nous envisagerons,

Lien entre les sciences pures et I'applicationiguat la technologieest une discipline de
réflexion qui, nous espérons vous le montrer touttalong de cecours inter entreprise

une grande valeur culturelle. Comme toute disciplie elle utilise un langage qui a 'énorme
avantage d’étre universel.

Maniement et entretien des outils a main, meswzgwatection lors de leur
emploi.

Les outils a couper et dénuder

Couteau a dénuder les cables type Bugnard. Tres
coupant, faire attention aux doigts !

Couteau isolé a dénuder les cables

Ouvre-cable avec couteau, type Jokari
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teuteau a dénuder

Le couteau a dénuder permet de dénuder rapidempragmement des cables électriques. On
doit toujours l'utiliser en effectuant une entaillens le sens de la longueur du cable. Ne jamais
mettre la main dessous. Utilisez de préférencedeteaux avec un cran d’arrét

Justt ! Eaw

Fauy! Juste avec le coug-tube
Autre méthode : le dénude-cable

Attention aux problémes pouvant venir du réglage Beaucoup mieux

Justt!
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Les tournevis usuels

B SWISSTOOLS

B SWISSTOOLS
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Tournevis a croix, grandeur 1 et 2|

Modele Philips ou Pozidrev

Tournevis a fente, grandeur 0, 1, 2

3,4
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Utiliser les tournevis

Lorsque I'on utilise un tournevis, il faut que leagdeur du tournevis corresponde a la taille de la
vis. Il ne faut pas tenir la piece en main, cdlosi glisse avec le tournevis, il y a un grand
risque de se blesser.

Fauwy ! Justd!

Eviter des tournevis réaffités, car ils sont sotigenpants.

Faux !
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La pince universelle, comme son nom
l'indique permet de tenir des pieces, de couper
des fils, de desserrer des écrous

La pince pointue sert principalement au tirane
des fils et permet de raccorder plus facilemgnt
un conducteur en le maintenant sans trop
serrer.

Les pinces et les clés

Pince ou clé de vis de calibrage

On peut régler une pince a dénuder non-automasgaet de I'utiliser. Le fil de cuivre ne doit
pas étre endommageé, sinon il cassera facilemeneQioit pas voir de marques de pince sur le
fil. On l'utilise pour des fils rigides.

La pince coupante permet de couper des
cables des cordons ou des conducteutsg

Dénuder/NAIS pas couper.

A
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Utiliser une clé a molette ou a fourche au lieun@'pince universelle. Le serrage sera plus
efficace et ne blessera pas la téte de la vis quetese-étoupe.

Pour les presses étoupes, seul la clé a fourckks tamolette ou la clé spécial pour presse-
étoupe est a utiliser.

Juste !

Juste! Pas recomman:!

Jeux de clé a fourche.
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Jeux de clé imbus ou Alen

Pince pour couper des moyens et gros cables

Pince pour couper des petits egane cables.

Ne pas couper autre chose que duwe avec ces pinces
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Les Clées

Utilisation de cette clé :
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Outils pour travail sous tension

Conditierd’utilisation

Lampe frontale

Lampe dite : baladeuse
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Outils de maconnage et de fagonnage

Pour réaliser des scellements, I'électricien witisl ciment prompt ou du platre. Pour effectuer
ceux-ci, il utilisera un bol a gacher, une truglle burin, une massette et bien d’autres outils....
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Outillage spécifique montage
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Scier

Scie a métaux. Tendre la lame ava
utilisation. Monter la lame avec les
dents dirigées vers l'avant.

Nt

Petite scie pour les matieres
thermoplastiques. Idéal pour les
canaux.

Vitesse de coupe pour I'acier 50/60 courses a fhatai
Vitesse de coupe pour les métaux légers 80/90 ep@rsa minute
Vitesse de coupe pour les plastics 30 / 40 coudrsasninute
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e | 2 Outillage et machines | 15

formation

La boite a onglet et la scie a onglets permettergaier manuellement, sans danger et avec
précision des canaux, des plinthes, des listes...

Découpe pour des angles droits « équerres » et dbflets » La scie a onglet permet en outre
de choisir une autre angle que 45 et 90°.

Scier tout d’abord I'aréte, du fait de son anghgtedue la lame agit immédiatement.

La scie a métaux se tient a deux mains afin de@entia trajectoire de la coupe. Toujours tenir
incliner vers le bas et scier de maniere réguligas,trop vite. Fixer fermement la piéce a couper
a l'aide d’un étau si possible.

Correct, mais de
préférence avec la
main gauche dessus !

Détendre la lammscie n'est pas utilisée !

5°-10°

<

Lors d’'un changement de lame, il faut diriger lestd du c6té du sens de la poussée !
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Filiére - coupe tube

La filiere peut étre comparée a un écrou tres d@msdequel on a fait des rainures a copeaux.
Afin que la filiere s’engréne bien sur le tube,avanfreine l'attaque du filetage. Apres plusieurs
rotations vers l'avant, exécuter une demi rotatens l'arriere. Lubrifier avec de I'huile de

coupe ou des produits spéciaux.

Le coupe-tupeur tuyau en métal

Le coupe-tube permet de couper rapidement et g¥gatient des tubes aluminium ou acier. Il
faut faire tourner le coupe-tube en serrant pra@ijvement la molette. Une fois le tube coupé, il
faut absolument ébavurer l'intérieur du tube.

Le coupe-tupeur tuyau en plastic

A n'utiliser que pour des tubes en plastic.
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Métrologie

Définition : Science des mesures. Systeme métritpienétre unité principale des mesures de
longueur.

1- La dix-millionieme partie du quart de méridien &stre .

2- Nouvelle définition rattachée aux radiationskaypton (gaz rare)

Outils de mesure

L’électricien utilise le double-metre ou le métreudan pour mesurer des longueurs de canaux,
des hauteurs de prises, des longueurs de cables....

Le pied a coulisse, lui est utilisé spécialementrpoesurer des diamétres de cables, de
conducteurs, des diamétres de meches.
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Le pied a Coulisse — Le Calibre
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4 possibilités de mesures

P
B e B
Le dixieme 1/10......c.ccoveii i e Levingtieme 1/20............cccovvvveennnnn.
Le cinquantieme 1/50 ...........ccooviiiiiieinnnns Le centieme 1/100............cocevveennnns

Utilisation du pied a coulisse :

La lecture au pied a coulisse se réalise en 2 £tape

| |
o] T2 3 4 ¢ 0l 2 3 45
nnlun|nu||n|mI|||||||u|||n|nn|nu| ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
||||I|IIII|IIII|IIII|I II|IIII|||II|I|||||III|IIII| |||||||||||||||||||||| |||||| |||||||||||||||||| IW
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 o1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

T 2 k/] { L [2mm+O.Wm\n;T

On lit d'abord grace au chiffre O du vernier (partiobile) la valeur en mm.

On lit ensuite depuis la gauche les 10eémes ou 5emenm en faisant coincider les traits de la
regle et les traits du vernier. Les 2 premiergdraili coincident exactement indiquent la mesure
exacte.

Acfie formation 2013 EB




acﬁ‘e 2

formation

Outillage et machines

20

Réalisez les mesures suivantes en inscrivant $estaés :

Test de mesure avec le laser

Acfie formation 2013 EB
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Mail en atelier

La pointe a tracer

On trace en faisant des traits en croix lorsqued@ssine un axe. 4'7

Le tracage est une opération qui permet de manmguemiece de métal a I'aide d'une pointe a
tracer en acier. On obtient avec la pointe a tranergrande précision de marquage et de plus, la
marque effectuée sur la piéce ne peut plus s'eftpsepar une lime ou une meule.

On tient la pointe a tracer exactement comme ugocrall faut faire attention de ne pas se
blesser aux doigts et aux yeux avec les extrérdadoutil.

Equerre

Acfie formation 2013 EB -
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Les limes

Les limes permettent de corriger la taille ou larfe d'une piece. L’électricien les utilisera pour
agrandir des trous, ébavurer des téles, corrigecdavercles de canaux....

Il faudrait avoir au minimum une petite lime rordtguce, une lime plate demi-douce, une rape a bq
dans la sacoche pour pouvoir faire face a toutesiteations.

DIS

La taille d'une lime représente la partie qui verua matiére. On distingue principalement 3 taille

-—.: \

= ——— —
\ \
\ \
\ \
——— ————
— ———

La taille douce croisée est idéale pour surfacerpi@ce ou ajuster.
La taille demi-douce permet d'effectuer différemdsaux de limage
La taille batarde permet d'enlever rapidement basude matiére
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Outils électriques _
@. ﬁ‘jﬂ

La perceuse a colonne

Réglage des vitesses, meche g 8 mm:
Aluminium 4000 t/min. Laiton 2500 t/min. Acier 800t/min.

La perceuse a colonne est une machine trés prajigjusert a réaliser des trous dans du métal,
du plastique, du bois, etc ... en offrant plus digion qu'une perceuse portative.

Ce genre de perceuse comporte généralement diffsreitesses de rotation que I'on peut choisir
en déplacant une courroie par rapport a difféereisnetres de poulie. Ou en modifiant le
diametre d’'une poulie.

Lorsque I'on travaille avec cette machine, il estessaire d'utiliser des lunettes de protection
afin de se protéger les yeux de la projection geaox de métal incandescent.

Il ne faut jamais utiliser une perceuse a colomnggue I'on porte des gants de travail. On risque
en effet de se faire prendre la main par la meéthle se blesser tres sérieusement.
La piéce a percer doit étre tenue fermement ad’didn étau de serrage.
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La vitesse de rotation de la méche dépend de sonédlie et de la matiére a percer. Références
selon tabelles

Il est nécessaire de refroidir la méche avec deiléhde coupe lorsque le trou a réaliser est
profond. Une meche qui a surchauffé perd de sad@etene coupe plus.

Lorsqu'une méche casse, il faut extraire la padstée dans la piece a l'aide d'un chasse-
goupille, mais ne jamais tenter de repercer a tsave

Etau a main

Les pieces a percer sont maintenues a l'aide thurndé serrage. Le serrage des méches se fait
grace a un mandrin de serrage rapide ou a cléausetr de percagie la machine peut se régler
a l'aide d'une manivelle qui éléve ou baisse lensetde la perceuse.

Le monteur électricien prévoyant utilise toujoung paire de lunettesqui le protége de la
projection de copeaux de métal tres coupants &gl

La vitesse de rotation de la méche dépend de lgraat percer ainsi que du diametre de la
méche. Plus la méche posséde un grand diamétsaaplitesse de rotation est lente.

Les lunettes de protection, toujours sur soi.
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Les meches

On distingue principalement 4 familles de méches :
* Les meches a métaux

* Les meches a béton

* Les meches a bois

* Les meches spéciales
Les meches a métaux sont réalisées en acier trengossedent une forme hélicoidale.

Les méches a métaux peuvent étre reaffitées.tlitdatefois faire attention de ne pas
surchauffer la meche et de porter impérativemestuw®ettes de meulage.

Vue d’en haut

Lors de l'affGtage, il est tres important de
respecter l'angle de 6 degrés. C'est cet angle
qui assure la coupe de la méche. Il faut
également respecter les 120 degrés de la
pointe et conserver le centre.

Les meches a bétosont construites en acier trempé et la téte dedzhencomportent 2
pastilles de tungstene qui sont brasées. Ce semastilles tres dures qui effectuent le percage.
Si I'on surchauffe la méche, la brasure va fonene.(800 degrés) et la meche va se détruire.
Les méches pour marteau-perforateur comportentainere qui sert a la fixation rapide. Il
convient de garder la queue de la méeche en boetadatla graisser régulierement. En effet,
lorsque le marteau-perforateur fonctionne, un gerowient frapper en cadence l'arriere de la
meche, provoquant la frappe.

OINET S

Pastille en cibure de tungste Fixation SDS plus
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Les meéches a boisont réalisées en acier doux et peuvent étre taéssfacilement réaffatées

| ¢t

- NN\

Les meches spécialesnt principalement des méches coniques ou desasétiches.

‘%@éche conique étagée ’

Scie cloche pour bois, PVC... ’

Scie cloche pour boite grandeur 1 dans
maconnerie

Emporte-piéce pour trous ronds, dans
la tble d’acier et dans les plaques PV

Acfie formation 2013 EB -
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Le taraudage

Le taraudage consiste a realiser un filetagenetelans un trou, de telle facon que l'on puisse
ensuite visser une vis a métaux.

Pour tarauder, on utilise un tourne a gauche. @cepeut d'abord le trou dont le diamétre sera
de 0,85 x le diamétre extérieur du filetage (resgtgpirique qui va de 2 a 10 mm). Par exemple,
pour une vis a métaux de 10 mm, on percera a 8.5Lmaiton @ méche = @ Vis X 0,8.

Le taraudage s'effectue en 3 passes. On utiliseltioord le taraud no 1 ébaucheur (1 anneau au
sommet du taraud) qui servira a dégrossir le filet.se sert ensuite du numero 2, intermediaire
(2 anneaux) qui effectue 12 passe. Le numéro 3 (pas d'anneau), finisseur,asértir le
filetage et permettra de créer le jeu nécessaue\psser la vis a la main.

Il existe un taraud spécial, pour machine outiha®mé numéro 4. Ce taraud effectue 3es
passes en une fois.

[l faut tenir propre les tarauds, il faut les huilégulierement. Si un taraud coince, il faut reven
en arriere pour éviter de le casser.

Tourne a gauche Huile de coupe Taraud

i

Le taraudage

M (métrique) Méches

3 2.5

3.5 2.9

4 3.3

4.5 3.8 Tableau exact des diameétres des méches en fonigton
5 4.2 diameétres des vis métriques M

6 5

7 6

8 6.8

10 8.5
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Le marteau-perforateur et la perceuse

Pour travailler de maniére sdre, il faut porter lde®ttes de protection. Le changement de
meéches se fera toujours lorsque la machine estrigcte.

e |

Juste

Graisser régulierement l'arriére des meches de($psS).

Le marteau perforateur représente une grande
évolution dans la technique de percage. La frapp
est obtenue a l'aide d'un percuteur en acier qui
frappe régulierement l'arriere de la méche penda
la rotation de la machine. Il s'ensuit une grande
efficacité dans les percements.

Il possede un embrayage de sécurité. La fixation
des meches est de type (SDS 1

Perceuse utilisée spécialement potnalvail du bois
et du métal.
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Le marteau piqueur est une machine qui permeedteigr des trous ou des gaines dans des murs
en béton ou du plot en ciment. Il peut é&tre mumadburin pointu ou plat. Il convient de
maintenir ces burins aiguisés.

L'entretien consiste a graisser l'arriere du burinet de souffler de temps en temps les grilles
d'aération de la machine. Il faut prendre garde a B pas abimer le cordon d'alimentation.

=L
| TEME-M

Le principe de ldrappe pneumatiqueconsiste a comprimer de l'air par un piston enérgar le
moteur. Cet air va ensuite pousser violemment stopiqui va entrainer un percuteur. C'est ce
percuteur qui va déplacer le burin et créer ladeap
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La meule a disque

La meule & disque permet d’enlever des bavuredesupieces métalliques. On doit absolument
porter des lunettes de protection ainsi que deggeeouie.
Faire attention a la direction des étincelleseilifpy avoir un risque d’incendie.

Toujours éteindre et enlever le cordon d’alimentaavant de changer un disque.

haeuleuse

La meule est une machine trés pratique, permeattafifiter des meches, d’aiguiser des
couteaux, etc...

Il faut toujours porter impérativement des lunettegrotection. Les étincelles a haute
température peuvent se coller sur la surface dg lexbraler et créer des infections.

Les meules sont de fabrication artificielle.
Elles se composent : dlabrasif ? du liant
Ou agglomérant.
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Machines a fraiser les murs

La gaineuseest un outil portatif trés pratique pour effectdes rainures, des gaines dans des
murs en platre, en brique rouge, en brique poreuse.

La machine comporte un puissant moteur qui entnaiecfraise en métal dur. Un réducteur de
vitesse permet d'obtenir un couple de fraisageé&@si qu'une vitesse de rotation lente.

Lesrainureusespossédent un systéme d'aspiration pour évitartadtion élevéele
poussiéere.

Entretien :
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Pistolet de scellement, fixation directe

Le pistolet de scellement permet de tirer un cloa&@er dans des structures métalliques. La
force de pénétration du clou est gérée par la ooudle la cartouche explosive insérée.

Vert léger
Jaune moyen
Rouge Fort
Noir Extra fort

L'utilisation du pistolet doit étre réfléchie, lilisateur doit connaitre parfaitement son appareil,
les protections doivent étre utilisées, les lursettant obligatoires, le protege-ouie également.

Attention aux équipements de sécurité :
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Utiliser la bonne machine pour

Acfie formation 2013 EB

La visseuse

Lavisseus est une machine
portative qui comporte un
accumulateur. Cette machine
possede souvent un entrainement
débrayable qui permet de limiter
le couple de serrage sur une vis.
La visseuse permet également de
réaliser rapidement des trous
dans différents matériaux et

offre une grande liberté
d'utilisation puisqu'elle ne

dépend pas directement d'une
prise de courant.
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La scie circulaire de table

Cette machine est utilisée pour couper des
canaux d'installation ou d'allege, des
couvercles en PVC.

Elle permet de réaliser des coupes avec des
angles réglables entre 0 et 90 degrés. Il faut
impérativement porter des lunettes de
protection et faire tres attention aux doigts.

L'entretien de cette machine consiste a souffler
la poussiére et les déchets de coupe a l'air
comprimé. |l faut également huiler toutes les
parties mobiles ainsi que les glissieres.

Lunette!! Attention les doigts !

La scie sauteuse

R P Bosch-—— X

La scie sauteus@ermet de découper trés facilement différentesésrdans du PVC, du bois ou
du métal. C'est une machine tres maniable qui dengtands services, spécialement dans la
découpe d'ouverture de couvercles de tableaux toesau

Le montage de la lame se fait a I'aide d'un boatenfoncer ou d'un systéeme a vis. Il faut
contrdler la tenue de la lame avant de I'utiliser.

Il faut fairetrés attention aux doigtslorsque I'on travaille avec cette machine et patés
lunettes de protection pour les yeux.
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La scie vibrante

La scie vibranteest une machine trés pratique pour les
ouvertures et les découpes dans les matiéres sigide

/ ’ Elle présente également I'avantage d'étre san®dpogr
\ les doigts ( pour les lames non tranchantes !).
‘ Faire attention de ne pas tordre les lames. Edlesent tres
facilement.

Outils de soudure @¢ thermo-contraction

Le fer a souder doit étre adapté au travail demahédst caractérisé par sa puissance de chauffe.
L’ électricien utilise pour souder un fer a souderl5 a 50 W. Il existe sur le marché des
stations de soudage et des fers a souder a tahsi@seau.

Les fers a tension du réseau sont alimentés dnecteen 230 V alternatif.

Fil de soudure a I'étain contenant du
décapant au centre du fil

Petit fer a souder 230 V- 25 W, pour
petits travau
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Soudure

Pour effectuer une bonne soudure, la pointe ddd&rétre propre et préalablement étamée s'il
s'agit d'une pointe en cuivre, puis périodiquenmetitoyée lorsque des dépbts d'oxyde se
forment.

Lors d'une soudure sur circuit imprimé, les comptsalectroniques ne doivent pas étre
chauffés plus de 5 secondes pour éviter un risquaedtruction des composants.

La soudure a I'étain est un alliage comprenant @Détain (température de fusion 230 degrés) et
40 % de plomb (température de fusion de 330 dedeésgctique ? point de fusion inférieur du
point de fusion le moins éleveé des 2 alliages. &§rés)

Les rouleaux de fil a souder (1 a 3 mhcomportent au centre du fil un décapant (colophan
Pour effectuer une bonne soudure, il faut que detgs a souder soient bien nettoyées et
décapées. Il faut bien chauffer les parties a soenl@résentant le fil pour que celui-ci fonde au

contact du fer et des pieces a souder.

Une soudure froideest une soudure faite trop rapidement avec unfiagguinsuffisant.
L'aspect de la soudure est granuleux et mat.

Une soudure colléesst une soudure qui n'a pas adhérée. La liaisoa les parties n'est pas
solide et elle est souvent oxydée.

/Pistolet a souder. Chauffe
/@tantanéme

Les stations de soudagetilisent le courant continu (24 V) pour chaufiefer. Cela permet
une grande régularité de chauffe et un réglagepnérss de la température.

Poste de soudage, avec boitier
antistatique, avec température
réglable de 150 a 450 degrés.

Station de soudage avec réglage fin de
la température
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Pompe a dessouder Tresse a dessouder avec décapant

pour circuits imprimés, etc.

WICK Entiotiitze
desoldering brald =
,S

N tresse a dessoutder

i.5 m (4.9 ft) lang/length/longue
\%. 22 i (0.09 in) breitwicth/iarge
Ve - 4

La pompe a dessouder comporte un piston que l'ossggusqu'a une butée. Lorsque I'on appuie
sur la gachette, le piston repart en arriere gaaae fort ressort et aspire la soudure liquideell
reste plus qu'a vider la pompe. Tres pratique deasouder des fils ou des composants.

Il existe également la tresse a dessouder, quinestresse en cuivre qui va absorber I'excédent
de soudure lorsqu'on la chauffe.

Le pistolatair chaud électrique

Le pistolet a air chaud électrique permet de craupidement et sirement des gaines
thermorétractables.

Lorsque I'on chauffe un céble a protéger, il faitd attention & ne pas brdler le manteau en
laissant une distance d’environ 15 a 20 cm.

Attention aux doigts, température de sortie de Baix environs de 500 °C
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Exemple d’owdispéciaux et d’appareils
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Equipement recommandé pour wapprenti bien équipé

Veste salopette protégeant des
salissures

Outils a portée de main, dans sacoch
Le double-métre dans la poche avec un
crayon a papier

Le casque est obligatoire sur les
chantiers et dans l'industrie

De bonnes chaussures permettent de travailler sirtesur les chantiers, spécialement lors de
tubages de dalles. Les souliers de sécurité comparbout en métal ainsi qu’'une semelle
métallique empéchant des clous de pénétrer dgmede

Selon la SUVA, porter <<des baskets de gym>> suclantiers est interdit.

Souliers de sécuri
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